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Tiques

»Plus de 17 % des maladies infectieuses sont d’origine vectorielle (Organisation mondiale de la santé 2020).

» Acariens hématophages obligatoires, 900 spp dans le monde (Ixodidae, Argasidae, Nuttallielidae).

»Principaux genres de tiques impliqués en pathologie humaine
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Les Tiques pour les cliniciens
Webinaire DES-C 2020

https://youtu.be/ kdIFFWEtCU

Professeur Philippe PAROLA

IHU Méditerranée Infection
Marseille



Piqure de tique

Vecteur connu ??

!

Intérét de I'identification

Permet de déduire le comportement,
role vectoriel,
susceptibilité aux stratégies de lutte...

!

Comment faire?



ldentification morphologique

 Meéthode de
référence = analyse
des criteres
morphologiques
discriminants

* |dentification de
genre puis d'espece

* Loupe + Clés
dichotomiques

Ticks of Europe [l Agustin Estrada-Pefia

- Andrei Daniel Mihalca
andNorth Afrca Trevor N. Petney Editors




Identification ?




Nymphe

8 pattes, Absence OG

Nymphe




Nymphe Ixodes
Sp.

8 pattes, Absence OG =
Nymphe

Palpes plus longues que la
base de la téte

Sillon antérieur a I'anus

= Ixodes




Nymphe d’Ixodes
ricinus

8 pattes, Absence OG =
Nymphe

Palpes plus longues que la
base de la téte

Sillon antérieur a I'anus

= Ixodes

CBV en angle droit,
divergentes vers l'arriere et
I'extérieur

Epine interne sur la coxa |
= Ixodes ricinus




ldentification morphologique

Avantages Inconvénients
* Peu onéreuse e Spécimens bien conservés
* Nécessite peu de matériel * Expertise
(loupe, clés dichotomiques)  « Chronophage
terrain morphologiques (sous-
especes)

=» Technique de référence  Complexe d’especes




ldentification par Biologie Moléculaire

* Depuis 90’s : mise au point de la PCR et
séquencage de fragments permettant étude du
polymorphisme ADN

+ Différents tests : RFLP, AFLP.. onéreuxet 1
complexes xX)

* Barcoding : étude de polymorphisme de régions
ribosomales (Internal Transcribed Spacer,
InterGenic Spacer..) ou mitochondriales (COl)




ldentification par Biologie Moléculaire

Avantages Inconvénients

 Sensibilité ++

* Fiabilité ++ * Plateau technique
« High throughput = * Réactifs spécifiques
génération d’un nombre e Colt +++

élevé d’identifications . o
e Séquencage = séguences

-> Compléte ID morpho disponibles ?
(2000)
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3. Development of MALDI-TOF Mass Spectrometry for the identification of lice isolated fron

farm animals
MALDI-TOF : MATRIX-ASSISTED LASER DESORPTION / IONIZATION
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ldentification par MALDI-TOF MS

Viioue

 Technigue émergente = empreinte protéique en
MALDI-TOF MS

e Choix d’'un compartiment

* Création d’'une DB spectrale | B

* 0
=>» Reproductibilité intraespeéce = spécificité
interespeces
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Virrome

Emerging tools for identification of
arthropod vectors

Amina Yssouf', Lionel Almeras', Didier Raoult' & Philippe Parola*’

Matrix-assisted laser desorption/ionization time-of-
flight mass spectrometry: an emerging tool for
studying the vectors of human infectious diseases

Jacques Sevestre ! 2, Adama Z Diarra ! 2, Maureen Laroche 1, Lionel Almeras ' 2 3

Philippe Parola ! 2

Affiliations + expand
PMID: 33733821 DOI: 10.2217/fmb-2020-0145



ldentification par MALDI-TOF MS

Avantages

Précis
Faible colt (réactifs,
utilisation de I'automate)

Rapide (technique et
analyse)

Aucune expertise
entomologique requise

Inconvénients

Colt de 'automate et
maintenance

Logiciels et DB « a jour »

Facteurs intrinseques :
stades développementaux

Facteurs extrinseques :
entomopathogenes

Conservation des spécimens
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Incongruent morphological + MALDI-TOF ID
Impossible morphological and/or MALDI-TOF ID

Sequencing

@ Bacterial Identification

Backup
-80°C

=1 -
q ® DNA |
Extraction |

ITS4 (Borrelia sp.) = )
gltA (Rickettsia sp.) \)
ITS2 (Bartonella sp.) o A
23S (Anaplasmataceae) \. 4
1S111 (Coxiella burnetii) S

rrs (Coxiella-like bacteria)
yqaB (F. tularensis)

4

Ampincaten

Sequencing
Specific qPCR

Analyses en fonction de I'identification

Dermacentor: QBDER (Bartonella, Coxiella burnetii, Coxiella-Like, Francisg!la tularensis, Rickettsia )@
Amblyomma : QBAMB ( Borrelia, Coxiella-Like, Anaplasma, Rickettsia ) @

Rhipicephalus: QBRIP(Rickettsia, Bartonella, Coxiella burnetii, Ehrlichia‘camjs, Coxiella-Like) m
Ixodes ricinus: QBIXO (Rickettsia, Borrelia, Diplorickettsia ,Coxiella-Like, Anaplasma) ;&%

/\/\



